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 دومجلسه 

23مثال:   معادله 4 1S t t   داده شده است، مکان ذره اي براي 

 مطلوبت محاسبه:

2t    الف( سرعت متوسط در زمان      10تاt  :                                                                                             
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5tدرزمان      V سرعت لحظه اي ب(    :                     

 :مشتق می گيریم  معادله مسير نسبت به زماناز  
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 ج( معادله شتاب:

 مشتق می گيریم  از معادله سرعت نسبت به زمان
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2t    متوسط در زمانشتاب د(       10تاt  :                                                                                             
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 ه اي :رابطه بين سرعت در شتاب و تابع مکان ذر

                                                                                                                                         

vdv ads 

 تغييرات سرعت هستند dVسرعت  و v،شتاب a، تابع مکان ذره تغييرات dsكه در آن

 

 حركت منحنی الخط در صفحه )حركت دو بعدي (:

 
 2-1شکل

  

 سرعت متوسط:   
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 3-1شکل

 

 سرعت لحظه اي :  
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 :                سرعت لحظه اي 
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 شتاب لحظه اي :   
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0tباز زمانهاي براي مثال:    10و بازه زمانیt   بردار مکان به به ترتيب به صورت( ) 6 3r t i j  و 

( ) 4 5r t t i j   .می باشد. سرعت متوسط را محاسبه نمایيد                          
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 مختصات كارتزین:     

y,در مختصات كارتزین می ت.ان بردار مکان را به دو بردار در جهات  x :تجزیه نمود و داریم                                      

                                                                                                                 

   ( )r t x t i y t j  

 سرعت لحظه اي :  

                                                                                                                                                          

 V r t   

                                                                                                                                          

 مولفه هاي سرعت:

                                                                                    Vy y                وxV x                             

   V x t i y t j     

 مقدار سرعت:

                                                                                                                              
2 2 2 2

x yv V x y v v     

 

 شتاب لحظه اي :  

      a V x t i y t j   

                                                   ya y                         وxa x                        

 و اندازه شتاب:

                                                                                                                                            
2 2 2 2

x ya x y a a    

 

3مثال: براي بردار مکان  24 2r t t j   0مقادیر سرعت و شتاب لحظه يt  را بدست آورید 
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                                                 2 20 0 0 0 0 0V                       212 4V t i tj            

 

                                        2 20 24 0 4 0 4 4a i j                        24 4a ti j              

 

 

1000kmبا سرعت    یک هواپيما مثال:
h

دقيقا بالاي یک پدافند ضد هوایی قرار  6000mدر ارتفاع       

600mدارد پدافند ضد هوایی گلوله اي با سرعت  
s

 به صورت زیر به سمت ان پرتاب می كند  

 
 4-1شکل 

 

به هواپيما برخورد نکند زمانی را محاسبه كنيد كه گلوله   Aاگر یک اختلاف زمانی باعث شود گلوله در نقطه 

 .را محاسبه كنيد روي هوا پيما فرود اید زاویه  Bدر نقطه 


