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 سومجلسه 

 سطح شیبدار

مممب سمم اظ  ممه  0جسمم ب  ممه را  را ظر میممر میکیممر ر یممه اا ررا سممطح شممیبدارا یممه  مم  ا مم  اار ممه  

 س ت پ  ین مب لغزظ  ین ا ن جسر ر سطح شیبدار سی لب    لزجت ر ضخ مت ر قرار ظارظ. 

 
 

 
 

 2-2شکل 

 

متیجمه  ری نمد    رض میکنیر جسر  ه سرعت حد رسیده است  عنب سرعت حریت  ه س ت پ  ین ث  ت است. ظر 

 میرره ا رارظ  ر ی  ظر جهت حریت صفر است. 
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 حریت  ک استوامه ظاخل استوامه ظ کر 

را ظر میمر ممب ریمر ر یمه ظر ظاخمل اسمتوامه ظ کمرا قمرار رر تمه ر           Lر طمو    dاستوامه اا  مه قطمر   

ظر حم   حریمت  مه سم ت پم  ین اسمت.  مین ظر اسمتوامه سمی لب  م             Vظر اثر را  خوظ    سرعت ث  مت  

 پر شده است.  yر ضخ مت  لزجت

 را طه  ین متغیره  را  ه ظست مب یرر ر

 

 

 
 

 

 4-2شکل 

 

 چو  ستوامه ث  ت است  ری ند میرره ا رارظ  ر ی  ظر جهت حریت صفر است : 

0 0z f fF F W F W      
 

W    ارممر را  اسممتوامه ظاظه مبممده   شممد میتمموامیر یمممرا  مم  اسممتف ظه اا را طممه    mg Vg  ممه 

 ظست یرر ر یه



 
 ابراهيم صادقی راد                                                          Iجزوه مكانيك سيالات 

 
 

 

 

3 
 
 

 

 

2

2

4

( )

( )
4 4

f

d
W mg Vg L g

du V
F A A dL

dy y

d V dgy
L g dL V

y


 

   

 
  



 
    

 

  

 
   

  
 امدااه ریرا لزجت

 امدااه ریرا لزجت توسط ظستک هب  ن م لزجت سنج    ر سکومتر صورت مب ریرظ

 لزجت سنج ه  ع وم  ظر ظر ظسته چرخبب ر لوله اا ظسته  ندا مب شومد

ی  هم  یررظه شمده  مر مبنم ا اممدااه ریمرا ربمت رر         ظستک ه ه ا چرخبمب یمه ظر ا مر چنمد م وممه اا     

 .لاام جهت چرخش ظستک ه ع ل مب ینند

 

 لزجت سنج استوامه اا 

 

 

 

 

 

 

 

 لزجت سنج استوامه اا اا ظر استوامه هر محور تبکیل شده است یه  ض ا  ین یمه  اا م  عب یه لزجت ی 

 

 5-2شکل 
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   د مبخص شوظ پر میبوظ.  کب اا استوامه ه  س ین ر ظ کرا چرخ مده مب شوظ. ظر موع استور مر اسمتوامه  

خ رجب س ین است ر ظر موع م  کل استوامه ظاخلب س ین است    امدااه ریرا ربت رر رارظه ر    تحلیل ا مر  

 میتوا  لزجت م  ع مورظ میر را تعیین یرظ. 

 ا  ین ظ واره ه ا ج مبب استوامه ه تعیین ربت رر ح صل اا  ض 
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 تعیین ربت رر ح صل اا  ض ا  ین یف استوامه ه  

 

 

 

 

 

 

 

2

3

2

4
3

2
0

(2 ) 2 2

2
2

R

dT rdF

V Vr r
dF dA rdr dr dT dr

h h h

R
T r dr

h h

 
    

  




  
       

     

 
  

  


 

 

 6-2شکل 
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 ح لت ه ا خ ص 

استوامه ه  را ظر  ارر ظر مورظ یف استوامه ه   حث  ه می   می  د  قط ربت رر ح صل اا ظ واره ه ا ج مبب  -

 میر میکیر ر. 
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 ستف ظه شوظ. ارر  ه ج ا استوامه اا ظ سک ا -

 

 

 

 

 

 7-2شکل 

 

 8-2شکل 
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 ارر  ض ا   لاا ظ سک  سته   شد.  -
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 صفحه اا  -لزجت سنج مخررطب 
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 9-2شکل 

 

 10-2شکل 
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 مخررطبلزجت سنج 
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 راسنج یرلزجت 

 

 

 

 

 

 

 11-2شکل 

 

 12-2شکل 
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20.2cmر 20cmر قطر ه ا  30cmو  ر استوامه هر مریز  ه ط ک ظستک ه ر سکومتر اا ظ مث  :

   د ربت ررا مع ظ   rpmظرر  ر ظقیقه  400چرخ مد  استوامه ظاخلب    سرعت س خته شده است.  راا 

0.13 .N m  موجوظ  ین ظر استوامه چقدر است؟   یرظ. رسکوا ته  ه ی  اع 
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