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 همدقسمت 

D,را در  DABCبراي قاب و بارگذاري نشان داده شده مولفه هاي نيرو هاي عضو   B بدست آوريد 

 

 
 12-4شكل 

  

 حل:

 داريم:با رسم دياگرام آزاد جسم 

 

 

 

 

 

 را در نظر مي گيريم  BEHحال تعادل عضو 
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 و در نهايت با يافتن مقادير مجهول مي توان مقادير خواسته شده را محاسبه نمود

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ششم : مركز سطحفصل   

 مركز نيرو هاي موازي

1ي نيرو nاگر 2 3, ,..., nw w w w  توان برآيند آن  وارد شوند مي يبه صورت موازي در صفحه بدون وزن

محل  كند نقطه مشخص در صفحه وارد كرد كه همان اثر نيروي موازي را اعمال قطه اينرا در Wنيروها 

X,مختصات را دهيم و فاصله آن را تا محورهاي  نشان مي Gاعمال نيرو را با Y مي ناميم داريم: 

 

 :yها حول محور  نيروگشتاور 

1 1 2 2 ... n nXW x w x w x w    
 

 

 1-6كل ش
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1توجه به اينكه : با  2 3 ... nW w w w w     :داريم 
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 مي توان نشان داد:xهمين ترتيب با گشتاور گيري حول محور به 
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 ان براحتي نوشت:ووابط بالا براي حالت يك بعدي ميتتوجه به ربا 

 

 

 2-6شكل 
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سطح:مركز   

 

 3-6شكل 

 

قطعه يا الماني كوچك تقسيم  nدر نظر بگيريم اگر اين صفحه را به  tبا ضخامت ثابت Wصفحه به وزن

i برابر و iwر بو وزن آن برا iVام  iكنيم در صورتي كه حجم المان i iw V t A     كه  است

ل قبل به امث ان مثلوزن المان ها را مي تو .وزن مخصوص صفحه مي باشد مساحت المان و iAدر آن

 فرض كرد. صفحه وارد مي شود به  كه موازي يروهاينصورت 

ei,ام را iيروي نقطه اثر ناگر   eiy x  صفحه به شكل زير مي باشد قلثفرض كنيم مختصات مركز: 
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 با توجه به تعريف انگرال براي بي نهايت المان داريم:و 
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سه المان داده شده را در  يدمي توانبراي به دست آوردن مركز هندسي يك يكنواخت در حالت دو بعدي 

 .دنظر بگيري

     

2 1

2 1

2 1
2 1

2

, ,
2

( )
( )

ee
e

e e e

x x
x xx

x x
y y

I y y or II y or III y y

dA x x dy dA dxdy
dA y y dx

     
    

      


 

 

 
 4-6شكل 

 

در مختصات قطبي داريم:و   

 

 
 5-6شكل 

 

22 2 1
cos , sin ,

3 3 2
e ex r y r dA r d      
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 .مركز سطح داده شده را محاسبه كنيد مثال:

 
 6-6شكل 

 

 

 

 

 


