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 یازدهمجلسه 

 

 هفتم: شیرهای کنترل جریانفصل 

) جریان یا کنترل شیر وظیفه ی یک _ )Flow Control Valve  شدت جریان سیال در یک  کنترل

جریان این کار را با تنگ یا گشاد کردن گذرگاه عبور سیال انجام می  کنترلسیستم هیدرولیک است. شیر 

نسبت مستقیم با شدت جریان سیال دارد بنابراین برای  گرسرعت حرکت یک عمل .دهد )مانند یک شیر آب(

 کرد. کنترلسرعت عملگرها باید شدت جریان سیستم را  کنترل

 جریان  کنترلانواع شیرهای 

 شیر سوزنی

)جریان شیر سوزنی کنترلساده ترین نوع شیرهای  )Needle Valve  .ساختمان این شیر بسیار است

ساده است و در آن با تنگ یا گشاد شدن مسیر عبور جریان توسط یک سوزن شدت جریان عبوری کم و زیاد 

 آن قرار دارد تنظیم می گردد. خواهد شد اندازه ی گذرگاه به سادگی با چرخاندن یک پیچ که سوزن در اتنهای

 

 شیر سوزنی: 1-7شکل 
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) دون شیر یک طرفه را شیر گلوییشیرهای کنترل جریان سوزنی ب )Metering Valve  می نامند . 

  جریان معمولاً به شیرهایی گفته می شود که دارای یک شیر سوزنی و یک شیر یک طرفه باشند. کنترلشیر 

 

 سوزنی با شیر یک طرفه شیر: 2-7شکل 

 

جریان سوزنی ساده یک افت فشار بین دو طرف شیر پدید می آید که متناسب با اندازه ی  کنترلدر شیر

شدت جریان عبوری  .گذرگاه است هر چه اندازه ی گذرگاه تنگ تر شود افت فشار در شیر بیشتر خواهد بود

ان ر فشار در سیستم جرییطرح این است که با تغیعیب این  .از شیر نیز متناسب با میزان افت فشار است

رها تغییر گکنترل جریان سرعت عملعبوری تغییر خواهد کرد بنابراین امکان دارد بدون تغییر در تنظیم شیر 

        رو فشار در سیستم تغیی وارد می شود به یک سیستم هیدرولیک یمتغییر یکند با توجه به اینکه بارها

 .ب مهم به شمار می روداین یک عی ،می کند

Pr)جریان حساس به تغییرات فشار  کنترلبرای حل این مشکل شیرهای  )essure Compensate 

 جریان اندازه ی گذرگاه به طور اتوماتیک نسبت به تغییرات فشار تغییر می کند. کنترلدر این شیرهای 
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 حساس به تغییر فشارشیر : 3-7شکل 

 

 ضریب جریان

شدت جریان عبوری از گذرگاه یک شیر متناسب با افت فشار در آن شیر است ضریب جریان 

 ( )Flow Coefficientگر ارتباط دقیق بین افت فشار و شدت جریان عبوری از شیر به صورت بیان

 ریاضی است این ارتباط با معادله زیر تامین می گردد.

V

g

P
Q C

S


  

 ضریب جریان بر حسب VC که در آن 
lpm

KPa
  ،P  افت فشار در شیر بر حسبKPa،Q  شدت 

و lpm حسب رجریان عبوری از شیر ب
gS چگالی مخصوص سیال می باشد. 
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  ثال:م

2.5vدر شیر با ضریب
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C

KPa
   200افت فشارP KPa ،  شدت جریان عبوری از شیر چقدر

0.9gS در این سیستم از روغن هیدرولیک استاندارد با ؟ )است است( استفاده شده 
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  ثال:م

3v یک شیر با ضریب

lpm
C

KPa
  60 باید درسیستی با شدت جریانQ lpm افت  .رود ر میبه کا

0.9gS در این سیستم از روغن هیدرولیک استاندارد با ) .فشار در شیر را بدست آورید است( استفاده شده 
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 سیلندرهای مجهز به ضربه گیر انتهایی

)در حرکت رو به جلو  مسیر در بعضی از کاربردها لازم است سرعت سیلندر درست قبل از رسیدن به انتهای

وقف هنگام تست دهد ممکن امی شکننده ای را حرکت  یا عقب( کاهش یابد مثلاً هنگامی که یک سیلندر بار

 صدمه ای به بار وارد گردد. ناگهانی در انتها
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 سیلندر مجهز به ضربه گیر: 4-7شکل 

 

 تقسیم کننده جریان

)شیرهای تقسیم کننده جریان یا  )Flow Devider  چند مسیر  اجریان خروجی یک پمپ را به دو ی

حتی اگر فشار در مسیر های انشعابی برابر نباشد این شیرها می توانند  .می کنند عیزبه صورت مساوی تو

 جریان خروجی ،شودنجریان استفاده اگر از شیر تقسیم کننده  .نگه دارند رابرشدت جریان در مسیر ها را ب

 یپمپ تمایل دارد مسیری را برای عبور انتخاب کند که کمترین مقاومت )کمترین فشار( را داشته باشد مسیر

که کمترین فشار را ایجاد کند معمولاً همه جریان را عبور خواهد داد بنابراین از شیر تقسیم کننده جریان 

هنگامی در یک مدار استفاده می شود که لازم باشد جریان خروجی پمپ به صورت مساوی در مسیر های 

 .دوانشعابی مدار که با فشارهای متفاوت کار می کنند جاری ش
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یی گردشزبا مغمغزی متقارن و کننده جریان رایج در صنعت دو نوع با  شیرهای تقسیم

( )Balanced Spool And Rotary   .وجود دارند 

 

 تقسیم کننده جریان: 5-7شکل 

 

 قطعات فرعی در سیستم هیدرولیکهشتم:  فصل

 .دچندانی نداروری ایجاد کند که وجود آن ها اهمیت صنبی برای این قطعات نباید چنین تت فرعی یا جافص

 خرابی .هستندمدارهای عیدرولیک د جز قطعات بحرانی در ناکثر قطعاتی که دراین فصل شرح داده می شو

 .رگاز کار افتادن سیستم شود درست مانند خرابی یک پمپ یا یک عمل به ی از این قطعات ممکن است منجرکی

 اکومولاتورها 

یره ای ذخذخیره سیال تحت فشار در واقع روشی بر .است وسیله ای برای ذخیره سیال هیدرولیک تحت فشار

اص مصرف شود احتمالاً رایج ترین کاربرد اکومولارتوها پشتیبانی از شدت جریان انرژی است که در زمان خ

خروجی یک پمپ و ادامه این جریان برای مدت کوتاهی پس از قطع جریان پمپ در یک سیستم هیدرولیک 
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تورها از انرژی ذخیره شده در یک گاز تحت فشار برای تحت فشار قرار دادن سیال د در اغلب اکومولامی باش

) شارژ گازی  این نوع اکومولارتور با .استفاده می شود )Gas charge  نامیده می شود. پس از شارژ اولیه

 دهانه اصلی آن هدایت کرد بال را به یاس یک اکومولارتور می توان آن را به سیستم هیدرولیک متصل کرده و

رانده می شود و گاز موجود دربالای  پیستون به طرف بالا، ورود سیال هیدرولیک به قسمت پایین اکومولاتور

       تراکم این گاز باعث افزایش فشار آن شده و این فشار به سیال هیدرولیک وارد .پیستون متراکم می گردد

 بنابراین همیشه فشار سیال هیدرولیک و فشار گاز برابر است. د.بلغز تون به راحتی می توانسپی و می شود

  


