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 ومدجلسه 

 ساختار فیزیکی فولاد:

برای  .سایر عناصر آلیاژی تشکیل می شود فولاد آلیاژی از ترکیب آهن و کربن و یا از ترکیب آهن و کربن با

باشد یعنی این  %0.05که فولاد از آهن تجاری شناخته شود باید مقدار وزن کربن موجود در ان حدوداً این

 تبدیل به فولاد می کند.را آن مقدار کربن در آهن 

  است. درصد 4تا  2مقدار کربن موجود در چدن خیلی بیشتر و حدود 

روسکوپ یکمفولاد نیز مانند سایر فلزات دارای ساختمان کریستالی )بلوری( است. کریستال های آن را در زیر 

 .کند ییر میتغ 0.01in تا 0.001in می توان به راحتی مشاهده کرد و  قطر دانه های آن حدوداً از 

 تریفشود به عنوان مثال آهن خالص را د استااده می لااز چند اسم مختلف متالوژیک برای تشریح ساختار فو

نرم )داکتیل( و استحکام کششی آن  ،فریت .می نامند
2

40000
lb

in
 است. 

3Fe سمنتیت  C، .ترکیب شیمیایی آهن و کربن است این ماده غیر داکتیل و بسیار سخت است 

و از  ورق هستندداده می شود دانه های پرلیتی مت لیت است به طوری که در شکل نشانپرد فولا یگردشکل 

 است. %0.83لایه های متناوب فریتی و سمنتیتی تشکیل شده اند وزن کربن موجود در پرلیت 

 

 برابرزار هدر مقیاس  کربن %0.9فولاد پرلیت  :4-1شکل 
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است از دمای فوق بحرانی به طور آهسته سرد کنیم  %0.83زمانی که مذاب فولادی را که کربن آن کمتر از 

باشد و  %0.83و پرلیتی تشکیل می شود. اگر درصد وزن کربن بیش از فولادی مرکب از دانه های فریتی 

دی مرکب از دانه های پرلیتی و سمنتیتی بدست می آید اما اگر درصد هسته انجام گیرد فولاآید به طور رتب

لادی بدست می آید که تمام دانه های آن پرلیتی است و ساختار آن را باشد فو %0.83کربن دقیقا 

 ئیدی گویند.تواوتک

 

 نکرب %0.3فولاد  ساختار میکروسکوپی ثر گرمایش برا :5-1شکل 

 

ساختاری در آن ها به وجود می آورد. دانه های فولادی با  یتغییر مخصوصگرمایش فولادها تا دماهای 

 .سترگ در شکل بالا نشان داده شده اکربن در مقیاس بز 0.3%
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1330) نکه فولاد را تا دمای بحرانی پاییزمانی  )F  جدید از فولاد به نام آسنتیت  یشکل ،کنیم گرم می

 پدیدار می شود.

 رلیت تشکیل می شود این عملیات مشابهپد در جامد یعنی کربن سمنتیت در آستیت از طریق حل شدن جام

 در مورد فلزات ماده حلال جامد است. .عملیات حل شدن نمک در آب است

با افزایش دما آستنیت فریت آزاد را حل می کند )بالاخره در دمای فوق بحرانی فولاد تماماً به شکل آستنیت 

 در می آید.

 

 کربن-دیاگرام تعادل آهن :6-1شکل 
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دمای بحرانی بالایی بستگی به درصد  ،کربن مشاهده می شود-از دیاگرام تعادل آهنقسمتی  در به طوری که

و دمای بحرانی پایین توسط  ACE دمای بحرانی بالایی برای هر درصدی از کربن توسط خط  .کربن دارد

 د.نمعین می شو BCDخط 

           د پرلیت تبدیل به آستنیتدر دمای بالاتر از دمای بحرانی پایین برای تمام مقادیر کربن موجود در فولا

آستنیت سمنتیت ECD کند و در ناحیه  یت را حل میفربا افزایش دما آستنیت  ،ACBدر ناحیه .می شود

 کند در بالاتر از دمای بحرانی بالایی فولاد کاملاً از آستنیت تشکیل شده است. آزاد را حل می

 .آهسته فولاد از بالای دمای بحرانی بالایی اتااق می افتد ریدبتمراحل تغییر نیز در موقع عکس این 

 یدر دمای اتاق آستیت خیلی کم است مگر در مورد بعضی از فولادهای پرآلیاژ

دایره در پایین نمودار نشان داده  هسساختار دانه ای فولاد به ازای مقادیر مختلف کربن در دمای اتاق توسط 

  ست.شده ا

 


