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 ومسجلسه 

 فولاد های مورد استفاده در ماشین سازی

تن داش، بستگی به درک کامل نحوه تنش و تغییرات آن داردن انتخاب یک فولاد مناسب قطعه ای از ماشی

فولاد انتخاب شده . است لازم پایین و بالا دماهای  و  ضربه ،سایش ،خوردگی ،غیرعادی مانند تمرکز تنش

 لادفو عمومی بندی طبقه از ای خلاصه زیر در  خیر یا  دهش کاری حرارت فولاد این آیا  بستگی به این دارد

 کنید می مشاهده را سازی ماشین صنعت در استفاده مورد های

 حرارت کاری نشده ها -1

 و سرد کشیده الف( فولادهای ساده کم کربن نبرد گرم

 اند( شده سولفوریزه دوباره راحت ماشینکاری جهت که ب( فولادهای خوش تراش ) یا فولادهای

 گیری قالب یا کشیدن یا دهی شکل  ج( ورقهای کم کربن برای

  (HSLA)پراستحکام  آلیاژ   د( فولادهای کم

 حرارت کاری شده ها -2

 هستند آلیاژی یا کربن کم نوع از فولادها این  شده؛ هریزالف(کربو

ب( فولاد هایی که در آب یا روغن سرد و سپس گرم شده اند. این نوع فولادها حاوی مقادیر قابل توجهی از 

 کربن یا عناصر آلیاژی هستند

 سیستم های شماره گذاری برای فولادهای کربن و آلیاژی؛

 

 .یاژی استفاده می شوددر صنعت ماشین سازی از انواع مختلف فولادهای کربن و فولادهای آل

اساس بر  (AISI) و موسسه فولاد و آهن آمریکا (SAE) سیستم شماره گذاری انجمن مهندسی اتومکانیک

در  .ازدسترکیب شیمیایی فولاد است. این سیستم وسایل راحتی را برای شناسایی هر نوع فولاد فراهم می

اده می کند. دو رقم اول طبقه بندی نوع یا گروه حالت کلی این سیستم کاتالوگی از یک عدد چهار رقمی استف

 .کنندرا مشخص می آن کربن محتوای  با دو رقم بعدی و دهدآلیاژی آن را نشان می

           عنصر کربن در استحکام و سختی فولاد به قدری اثر دارد که مقدار آن توسط شماره کاتالوگی مشخص

 .توسط عدد پایه ده مشخص میشوداده سکربن می شود به عنوان مثال فولاد 

 

. 

معرف   SAE با این تفاوت که حروف بزرگ پیشوندی دراست  SAE  برای فولاد همانند شمار AISI شماره

 :تولید است و داریم وشر
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A فولاد آلیاژی حاصل ازکوره باز قلیایی 

B  اسیدی سمرکربن بفولاد 

C فولاد کربن حاصل کوره باز قلیایی 

Dفولاد کربن حاصل از کوره باز و اسیدی 

 Eفولادآلیاژی حاصلل از کوره الکتریکی 

 .روز مراجعه نمود باید جهت انتخاب صحیح فولاد به جداول به ،لذا جهت تولید یک محصول با فولاد 

وجود دارد.   (BHN)نیل بر سختی عدد و کششی استحکام بین مستقیم رابطه  طبق آزمایشات انجام شده 

 .است BHN برابر ۵۰۰تا  ۴۵۰در اغلب فولادها بین  استجکام کششیبطوری که 

 .همچنین افزایش سختی موجب کاهش خاصیت نرمی یا داکتیلیته می گردد 

 

 

 

  AISIو  SAE  : شماره های پایه فولاد بر اساس استاندارد های7-1شکل 
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  AISIو  SAE  بر اساس استاندارد های های پرمصرف : شماره های پایه فولاد8-1شکل 

 

 AISIو  SAE  بر اساس استاندارد های ربو آلباژی کهای  : شماره های پایه فولاد9-1شکل 
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 :فولاد کربن ساده 

 .باشد آن را فولاد کربن ساده می نامیم کربن اگر تنها عنصر آلیاژی در یک فولاد 

 ایجاد لادفو سختی و استحکام در وسیعی تغییرات آن مقدار تغییر با و قوی بسیار آلیاژی عنصر یک  کربن

 .گردد محدوده ی خواص مطلوب فولاد با انجام عملیات حرارتی به روی آن باز هم وسیع تر می. شودمی

 .آمده است ده در جدولصارف فولاد کربن سااغلب م

 فولاد کربن سادهت. ( راحت تر از فولادهای آلیاژی اس)فولاد کربن ساده ماشینکاری و باز پخت این فولادها 

ار یا شرایط ککند از این فولاد استفاده کند مگر اینکه سختی ارزان ترین فولاد است و معمولاً طراح سعی می

 .مشکل بودن عملیات حرارتی باعث شود از فولاد آلیاژی گران قیمت استفاده کند

 .شودفولاد کربن ساده بیش از همه انواع فولادها تولید می 

 

 ادامه: 9-1شکل 
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 :ضخامت استاندارد انواع ورق های فولاد کربن ساده در جدول زیر آمده است

 

یا بیشتر باشد را می توان توسط عملیات حرارتی سخت و  %0.3فولاد کربن ساده ای که کربن آن حدوداً  

 .در عملیات حرارتی عموما قطعه را تا دمای بالاتر از دمای بحرانی فوقانی حرارت می دهیم .مقاوم کرد

ز خنک کاری فولاد محکم ا بعد کنند می سرد ، آب مانند کننده سرد ماده یک در  سپس آن را با فرو بردن

های محبوس در آن و از دست دادن خاصیت داکتیلیته یا نرمی برای مصرف می شود ولی به دلیل وجود تنش

 های حاصلیا حرارت دادن تنش  و کشیدن ،کردن همناسب نیست با انجام عملیات بعدی روی آن مانند تمپر

 

 کاربرد های فولاد کربن ساده: 1۰-1شکل 

 

  inضخامت برخی فولاذ های کربن ساده بر حسب: 11-1شکل 
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   د و خاصیت داکتیلیته آن بهبود می یابد اما استحکام کششی آن کاهش پیدا وراز خنک کاری از بین می 

 (.به طور خلاصه این عملیات عبارت است از گرم کردن مجدد قطعه و سرد کردن آن در هوا) .می کند

بستگی به دمایی دارد که در گرم کردن آن مورد استفاده  ،افزایش داکتیلیته قطعه و کاهش استحکام کششی 

 .گیردرار میق

حرارت فقط از طریق سطحی از قطعه که با ماده خنک کننده تماس دارد به بیرون  ،عملیات خنک کاریدر 

قطعات دارای سطح مقطع بزرگتر که انرژی حرارتی زیادی در خود ذخیره می کنند آهنگ  .منتقل می شود

تغییرات متالورژیک  لازم برای  خنک کاری قسمت داخلی آنها ممکن است به کندی صورت گیرد به طوری که

در چنین شرایطی فقط یک لایه سطحی از قطعه سخت و محکم می شود و  ،سخت کاری آنها تامین نگردد

 .نامند کند این حالت را عموما اثر جرم یا اندازه مقطع میقسمت داخلی آن تقریباً تغییر نمی

 

 

 

 

 


