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 دومجلسه 

 انتخاب بلبرینگ ها 

مشخص می بود،  قبلا استحکام بلبرینگ ها را بر اساس تنش فشاری وارد بر ساچمه ای که حامل بیشترین بار

 تجربه نشان داده است که دلیل واقعی ،کردند به استثنای مواردی که بلبرینگ تحت بار ثابت قرار می گیرد

 .پدیده خستگی است ،گسیختگی

   بنابراین امروز برای مشخص کردن حداکثر بار قابل تحمل بلبرینگ ها از مشخصات خستگی آنها استفاده  

عمر بلبرینگ عبارت است از تعداد ساعات یا تعداد  .این مشخصات بستگی به نتایج آزمایشگاهی دارد. می شود

 ،آن متحرک اجزاء از یکی در تخریب عارضه اولین بروز از پیش معین سرعت یک با تواندمی اقانیاتی که دور

 .کند کار

بینی دقیق عمر یک بلبرینگ به طور تنها غیر ممکن است بنابراین از مشخصات تجربه نشان داده که پیش 

ن بلبرینگ ظاهر مشابه تحت شرایط یکساخستگی برای تعیین بار اسمی استفاده می شود فرض کنید چند 

، می کنند درصد آنها خوب کار ۹۰درصد و یاتاقان ها خراب اما  ۱۰را که در آن  یآزمایش شوند طول عمر

های مرغوب دارای کیفیت ثابتی هستند لذا عمر  یاتاقاناز آنجا که  .دنعمر اسمی یاتاقان یا عمر آن می نام

 . برابر عمر اسمی آنها نیست ۵میانگین آنها عموماً بیشتر از 

درصد دیگر  ۵۰درصد یاتاقان ها خراب می شوند و  ۵۰یاد آور می شویم که عمر میانگین عمریست که در آن 

 .دنکن در شرایط خوب کار می

د پیش را که یاتاقان می توانی ون سیکل در نظر بگیریم مقدار بارهرگاه عمر اسمی یاتاقان را برابر با یک میلی 

 Cمقادیر  .می نامند Cبار اسمی پایه ،ن تحمل کندآ وز اولین عارضه تخریب در یکی از اجزا متحرکاز بر

درصد  ۹۰نشانگر مقدار باری است که  Cبنابراین  .ارائه شده است یبرای یاتاقان های گوناگون در جدول

 د.ر کار کنواحتمال دارد که یاتاقان مورد نظر تحت آن یک میلیون دور یا بیش از یک میلیون د

ور د عمر انتظاری بیشتر بلبرینگها ممکن است چند برابر یک میلیون دور باشد در واقع یک میلیون دور تعداد 

 .بزند2048rpm تواند با سرعت ساعت می ۸که بلبرینگ تقریباً طی هایی است 

ر برای بلبرینگ های شعاعی نوع تماس زاویه ای با قطر وعمر اسمی یک میلیون د ازای به Cبار اسمی پایه 

 :از رابطه زیر به دست می آید 1inکمتر از 
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 که در آن

Cf شود و از عبارتمقدار ثابتی است که از جدول انتخاب می
cos

m

D

d


 به دست می آید  

i در بلبرینگچمه تعداد ردیف های سا 

  بلبرینگمقدار اسمی زاویه تماس زاویه بین خط اثر بار وارد بر ساچمه و صفحه قائم بر محور 

Z تعداد ساچمه ها در هر ردیف 

D قطر ساچمه یا استوانه 

md قطر گام حلقه های بلبرینگ 

 می باشند.

 

 : مقادیر ثابت برای بلبریمگ های رادیال تک شیار با تماس زاویه ای۵-۱شکل 
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 : ابعاد و بار اسمی پایه برای بلبرین گهای رادیال کنراد تک شیار6-۱شکل 
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 مثال:

 

 حل:

 

معادلات طراحی یاتاقان ها عمدتاً و بر اساس آزمایش بدست آمده اند که در آنها ابعاد و سایر کمیت های 

in, آزمایش بر حسب  lb بنابراین بهتر است در صورت داشتن واحد های  .هستند SI آنها را به واحدهای

 .آمریکایی تبدیل کنیم

وتگر دو گروه یاتاقان مشابه تحت بارهای متفا 
2 1,P P  نسبت عمر های اسمی  ،کار کنند

2 1,N N آنها بر

 :ه عبارت دیگر می توان نوشتو ب حسب دور برابر با عکس نسبت توان سوم بارهای وارده بر آن ها خواهد بود

3

1 2

3

2 1

N P

N P
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 معادلات بالا را می توان به صورت کلی زیر نیز نوشت

6 3 3 3 3

1 1 2 2 3 310 C N P N P N P      

6نه که قبلاً ذکر شد این جملات برابر با همانگو هستند برابر یکدیگر با و ثابت معادله این تجملا  310 C

 :مقدار زیر را قرار داد که داریم توان به جای عمردر صورت لزوم در همه معادلات می .هستند

60N nL  

 :نآر دو 

N سرعت بر حسب( )rpm 

 Lعمر بر حسب ساعت( )hr 

 

 :لمثا

 ورید.آبدست  1500rpm با سرعت  500hrرا به ازای عمر  Pمثال قبل بار شعاعی  207یاتاقان برای 

 


